UETIIDALE G ®AUTDIS
COMPARACIGN CON Lia ERGOTA
EN SUS EFECTOS SOBRE LA CREST-

DEL GALLO
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DESARROLLO
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Principales enfermedades que atacan al maiz. El
"USTILAGO MAYDIS , Clasificacién. Descripeién.

El Cornezuelo de Centeno. Clasificacién. Descripcién.
Cantidad de grasa. Comparacién.

Preparacién de los extragtos fluidos usados para las
valoraciones,

Ensayos biolégicos de ambas preparaciones.

Gallos, raza, edad, peso y alimentacién diaria con
vitaminas By y C.

Normalizacién de los gallos. Inyeccidén de las pr:pa-

raciones que se valoran.

n
"CIANOSIS de la crusta del gallo.
Comparacidén de estas dos preparaciones con productos.

comerciales de ERGOTA.

Efectos zobre la cresta del gallo de ambas prepara-
ciones, arriba mencionadas, sometidas de antemano

a una temperatura de 90 grados centigrados.
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1).~ BREVE EXPLICACION SOBRE EL DESARROLLC DX ESTA TESIST

El principal motivo para el desarrollo de esta tesis
es el siguiente:

El "CENTENO" es atacado por un hongo, eL
cornezuelo de centeno (Claviceps'Purpurea) llamado co-
rrientemente "ERGOTA".

Este hongo, que eﬁ conjuntu viene vir aspecuo ue ula
espuela, de donde le viene el nombre de érgota ( del
francés ergot espoldn )es muy.usado en'terapéutica,
especialmente en obstetricia, después del parto, para pre-
venir la hemorragia y éligeiar la retraccién normal de dtero.

El mafiz es atacado por otro hongo, el "USTILAGO
MAYDIS", constituyendo una gra » plaga para las plan-
taciones. Este hongo, en forma de extracto fluido, es usadd
en ciertos paises, especialmente en México, para los mismos
usos de la érgota y segin FARKENHINER, es més ventajoso que
el cornezuelo de centeno poroue no produce contracciones
irregulares,

El desarrollo de esta tesis estd basado en las valora-
ciones biolégicas de los hongos arriba mencionados, espe-

cialmente sobre la cresta del gallo.
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2) .~ PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE ATaCaN AL MAIZ, EL USTI-
LAGO MAYDIS., CLASIFICACION, DESCRIPCION,

Entre la gran cantidad de enfermedades que atfacan al
mafz, las fungosas son las mds importantes, pues pueden des-
truir grandes plantaciones. El principal hongo que lo.ata-
ca es el USTILAGO ANYDIS . Pertenece este hongo a la familia
de las ustilagindceas, que se caracteriza por espor as aisla-
das, reunidas>en soros, sin estar envueltas en falsas membra-
nas, quedando.libres en la madurez en forma de polvo. Esta en-
fermedad es llamada corrientemente carbén o tizén de malz.

La presencia de la enfermedad se manifiesta por una
gran hinchazén del tallo, de la mazorca y de las hojas. Las
partes afectadas palidecen,'fofméndose luego unas vejigas,
conteniendo las esporas (ustilagosporas). Estas ve jigas
crecen formdndose verdaderos tumores, que tienen generalmente
un color blanguecino, y méds tarde se secan, terminando por
reventar. Después la mazorca es atacada por el hongo,
que mds tarde revienta, dejando libres grandes nubes de
polvo negro. Estas particulas de polvo negro son las esporas,®
constituyéndo el medio para ayudar a extender la enfermedad
a la cosecha del préximo afio. Estas esporas ganan terreno
en la planta joven después de que haya aparecido sobre la
tierra. La propagacibén de la enfermedaéd es debida a las
masas negras dejadas en el suelo por la cosecha que pasé
el afio anterior o llevadas por el viénto a algunas plantacio-

nes e los alrededores. Las esporas al germinar en la planta
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joven, originan un basidio, corto y grueso, dividido por tres
tabiques en cuatro celdas, bada una de las cuales producen
basidiosporas, que algunas veces ' se separan produciendo
grupos de conidios.

En general, las esporas del carbén del mafiz, que se siem—
bran con el grano, no afectan directamente la planta joven
sion que la infedcidén se efectia por esporas secundarias o
conidios por encima del suelo.

No hay tratamiento efectivo para la destruccién de las
esporas. El tnico método para evitar la propagacién de la
enfermedzd, es recoger las plantas enfermas y quemarlas,
antes de que.reviente la piel blanquecian y deje libr=ss las
esporas, También se puede evitar la propagacidn, no sembr.n-
do malz en la siguiente cosecha o bien, cosechar el maiz en
cuyos alrededores ne hayan plantas atacadas por ‘el mal.

En COSTa RICA los principales lugsres en que méds ataca
al malz, son las regiones calientes, especialmente en la

provincia de Alajuela.

3) .- EL CORNEZUELO D. CENTENO, CLASIFICACICN, DESCRIPCION,

CANTIDAD DE GRaASA, COLPaR.CIOHN,

El cornezuelo de centeno (Secale Cornutum), pertenece a
la familia delas hipocreédceas. Este hongo ataca a las gramind-
ceas, pero especialmente al centeno. Las_ ésporas'de este hon-
go se depositan en la inflorescencia, y las hifas, una vez que

atraviesan el ovario, se depositan en é1. Ah{ se alimenta de
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de una gran cantidad de jugos cgue llegan a éste; muy pronto

ge desarrolla un micelio que cubre totalmente toda la cavidad.
del ovario. Las hifas se entrelazan de tal manera, que poco a
poco se Vva formando un cuerpo alargado, algo encorvado, llama-
do "Esclerocio". Mds tarde el hongo adquiere sustancias de re-
serva, y en especial, grasas, que van oscureciendo la supeffi—
cie del esclerocio.. El1 esclerocio sobreszle por las glumas
florales, constituyendo el "CORNEZUELO DE CENTENO",

Este esclerocio pueds resistirsobre la tierra temperatu—
ras desfavorables y al comenzar de nuevo su desarrollo, se ori-
ginan los ascos, que estdn colocados en una cabezuela de color
rojo piirpura, de donde le wiene eﬁ nombre el hongo de CLAVI-
CEFS PURFUREA,

El claviceps purpurea, cuando atzca al centend, adquiere
grandes cantidades de sustancias de reserva, especialmente
grasas, que pueden llegar hasta un treinta por ciento, en cam-
bio, el Ustilago Mzydis, adquiere también grasas, pero no en
cantidzdes tan grandes, pues llega apenas a un 6.30 por ciento.
Esta cuntidad es buastante pequella, ya que el ﬁaiz sano tiene
4520 por ciento de grasa (Procedimiento del extractor de Sohxlet

Los pafses donde mejor se recolectason: Espafla, Portugal,
Rusia y Alemania..Hay ciertas reglas para la época de la reco-
lecta del hongo, pero en realidad se ha llegado a demostrar que

ningin factor interviene en un mejor rendimiento de la droga.
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4).— PREPARACION DE LOS EXTR.CTOS FLUIDOS USABOS
PARa LAS VALORACIONES

Para la preparacibén del extr.cto fluido de érgota, sigue-
se el procedimiento de la FARMACOPEA Dz LCS ESTADOS UNIDOS DE
NORTEAMERICA, de tal manera que léc. del extracto fluido re-
presente un gramo de la droga.

Para la preparacidén del extracto fluido de Ustilago
maydis seguf este procedimiento:

De la droga s€Cleciceeecesess 100 Gramos
Para obtener ...ccececeeesees 100 cc.

Usese como menstruo partes iguales dezlcohol y agua
destilada con dos mor ciento de dcido clorhfdrico.

Divfdase la droga en dos porcionesde 50 gramos cada
una. Humedézcase una parte con un poco del menstruo a fin
de que quede apreciablemente humedecids y trunsfiérase a un
percolzdor. Cuando el liquide esté a punto degotear, cié-
rrese el orificio y macérese por 96 horas. Percuélese a velo-
cidad moderada y sepdr ense los priméros 50 ce. Del perco-
lado subsiguiente obténganse cinco porciones de 30cc. cada
una numerdndolas segin el orden en que se obruvieron.
Coléguese la otra porcidén de la droga en otro percolador y
agréguense los percolados anteriores seglin”el orden en que se
obtuvieron,:macérese per 96 horas, percuélese luego, obteniendo
Ynicamente los primeros 50 cc. del percolado, gue se mezclan -
con los otros 50cc. de la percolaciébén anterior. Colébguese -

a una temperatura inferior a -142C., para cue precipite

la grasa y sepérese ésta por filtracién.
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5).~ ENSAYOS BIOLOGICOS.

La Ergota, droga de composigidn tan compleja y de gran
variacién de potencia, ha originado que se establezcan tipos
de valoraciones, tanto quimicos como bioclégicos.

1l método quimico més importante, es el de ERHLICH, que
se basa en una coloracién que dan loa alcaloides con el rsac-
tivo de Erhlich. Este reactivo es el para dietil amino ben-

zaldiehido disuelto en 4cido sulfdrico.

cH=CH cuH
6—0/, \b o H.S0
i / ‘\\\ Al
H \CH ~CH/ 02H5

Este reactivo se mezcla con la érgota y se expone al sol,
hasta ogue cambie de color. E1l color gue produce se compara con
una solucién standard.

Este método es bastante inexacto, ya que la coloraciédn
1a dan tanto los alcaloides azctivoa como los inactivos.

For la inefectividad de estos ensayos se han establecido
métodos biolégicos para su valoracibén. De éstos, los méds im-
portantes son: el de Broom-Clark, cue ée realiza en las fibras

del Ytero del conejo; y el de Houghton, reconocido por la

P

t=1

.E.U.Xl., y que consiste en apreciar la cianosis gue producen
los alcaloides de la érgota sobre la cresté del gallo.

Para valorar el Ustilago liaydis, he seguido ei nroce—
dimiento de Houghton. Para las vz.oraciocnes tsense los

extractos fluidog descritos anteriormente.
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GALLOS,

Para las valoraciones he usado cuatro gallos de raza
Leghorn, llamados g, TEN, ngn ¥ "B®. Lee gallos
A y B son de cresta pequeila, edad alrededor de 17 meses

y pesan:

L EAW 1.530 Gramos y el "B" 1.690 Gramos.

e

i e

Foto N21 Gallo "A" Foto Ng22 GBldo "BY
Han sido alimentados con una dosis diaria de 0.001 Gm. de
vitamina Bl v con 0.01 Gm., de vitamina € por cada kilo
de peso.

Los otros dos gallos, "C" y "D", poseen la cresta mejor
desarrollada, edad 15 meses y pesan:
E1 "C" 1.810 Gramos ¥ el *D" 1.820 Cramos.

Han sido alimentados con las mismas dosis de vitaminas
que los gallos "A"™ y "B",

El peso, la edad y la forma de la cresta, estdn de acuer-

do con la F.E,U.Xl., como puede verse en la pdgina 153,




(10)

NORMALIZACION DE LOS GALLOS.

Como preparacién de normalizacién usé el extracto fldido
de érgota, inyectando profundamente en los misculos pectorales
del gallo 0.50 cc. por cada medio.kilo de peso.

Al gallo "A" le inyecté 1.5 cc. de extracto fldido, y al
"B" la misma dosis, produciéndoles ciamnosis a los treinta mi-
nutos, siendo mds fuerte en éste que en aquél.

Al "C" y al "D" les inyecté 2 cc. la cianosis en ambos
comenzd a presentarse al cabo de 40 minutos, precedida por un
blangueamiento de la parte anterior inferior de la cresta, per-
sistiendo por todorel tiempo que durd la cianosis. La cianosis
fue bastante bien marcada en los gallos "C" y "D", no asi en
los gallos "A" y "B", en los que fue zlgo débil. En los gallos
e y_"B" presentése el blangueamiento, siendo también débil.
La cianosis comenzé a desaparecer al cabo de 90 minutos des-
pués, terminando por désaparecer dos horas y media més tarde.

Durante el tiempo que persistiéd la cianosis no se obser-
varon fendémenos téxicos,.demostrando Unicamente inquietud, cEn-

sancio y sed intensa.

FPoto N2 5 Gallo "D Poto W26 Gallo "D®
(antes) (después)
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Foto N2 7 Gallo "C" Foto N28 Gallo "C"
(antes) (después)

Nétese en las fotos 5 v 7 los gallos antes de la in-
yecedOh y el 1;3 fotos 6 y 8 los mismos gallos tratados con
el exfracto f3dido de érgota.

Antes de practicarles las inyecciones, la respiracién era
normal, pero conforme se iba inyectando érgota, la respiraciébn
se hacfa mds profunda, debida probablemente a una vosocons-—
triccidn. Con la inyecciébn de extracto fldido de érgota, que-
dan normalizados los gallos para experimentar los efectos ciané-
ticos de preparaciones comeréiales de érgota y del extracto
fléido de Ustilago Maydis. Los gallos deben‘permanecer‘en re—
poso por lo menos ocho dfas o hasta que le ﬁltimo'efecto cia-
nético haya desaparecido totalmente.

Qcho dfas después les inyecté 2 cc. de extractb fldido
de Ustilago Iaydis & los cuatro gallos.

Al gallo "A" le produjo un blanqneamiento muy débil en
la parte enterior inferior de la cresta con una cianosis bas-—
tante débil. Al gallo "B" le produjo los mismos efectos que
al gallo "A", pero un poco més intensa, pero en todo caso in-
ferior a la producida por la érgota.

A los gallos "C" y "D", les produjo blanqueamiento en la
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parte anterior y cianosis al cabo de una hora, siendo la ciano-
sis en ambos superior a la de los gallos A" y "B", pero infe4
rior a la producida por la érgota.

“n la fotos 9 y 10 puede observarse al gallo "C" antes
de la inyeccién y después de ésta, Compirecse 1uego la foto
N210 con la foto N8 (pdg. 11) que representz al mismo gallo,
uno ccn el efecto cianbtico de la érgota y el otro con el efec-

to ciandtico del Ustilago Maydis.

e

JENE SIS

Poto N29 Gallo "C" Foto N210 Gallo ng®
(antes | (desnués)

in el momento de la inyeccién la resviraciébén se hizo
un poco més profundz gque lo normal e inferior a la de la érgota.

“n un 5C por ciento de los gallos se observaron fendmenos
t6xicos. A los diez minutos los gullos manifesﬁabah’una intran-—
guilidad profunda, luego un cosquilleo, ya que el gallo trata-
ba de rascarse por todos lados. Estos fenémehos duraron alre-
dedor de guirce minutos.

Estos fendmenos téxicos con una dosis corriente de extrac-
to fléidlo de Ustilégo Maydis, son los msimos que se obsérvan en

personas envenenadas con érgota en cantidades grandes.
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Tomando como base estos ensayospodemosvdecir, sin lugar
a dudas,nque en la érgota se encuemtran mayor cantidad de al-
caloides oxitécicos, lo mismo que las aminas, que.en el Usti-
lago Maydis, ya que la cianosis fue més intensa, lo mismo que
la respiracién se hizo més profunda. En la érgota se encuentran
cantidades épreciables de aminas ciclicas, que son las gue
producen una elevaciébén de la presién sanguinea. Laz princi-

pales aminas son: La histamina y la tiramina.

Q=—C2
iy
Cr—
m
}—21‘
Q
Q-
faniodenbuns
o=~

TIRAMINA HISTAMINA

Tor otro lado, hay mayor cantidad dé sustancias téxicas
en el Uatilago Maydis que en la érgota, ruesto que en ésta se
presentan Unicamente con dosis muy‘élevadas‘por encima de las
terapéuticas.

Para producir una ¢ .anosis igual a la de la érgota, se
necesitarfa una dosis ciento pbr ciento superior, pero los efec-
tos téxicos se elevarlan al doblé,'de donde se desprende que para
usar en terapéutica;-que ser{a en @oéis de 4 cc. del extracto
fldido, deberfa usarse en total, en pequeﬁas cantidades ya que
su toxicidad es relativamente alta.

La cianosis que producen estas preparaciones, es caracte-
ristica de los alcaloides de la érgota, porque se ha tratado

de obtener con dregas vasoconstrictoras, como la adrenalina
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sin lograrse ningtn efecto. En realidad el efecto cianético
es debido a una destruccién de corpésculos sanguineos.

Referente =& los efectos téxicos del Ustilago Maydis, se
puede suponer gue son debidos al alcohol con 4cido clorhfdri-
co que se inyecta, pero yo inyecté 2 cc. del mensiruo usado
para ia vreparacibén del extracto fléido, sin manifestar efec-
tos téxicos ni desagradables.

E1l producto comercial llamado ERGOTRATE es el maleato
de ergonoviha. La ergonovina'es el dltimo alcaloide descu-
bierto en la érgota. Es el mds oxitécico de todos, superando
en accibn al etanosulfonato de ergctoxina, reconocido por la
rF.E, U, X1l., para la normalizacién de los gallos.

A los cuatro gallos inyecté 0.0002>Gm. de Ergotrate en
los mésculos pectorales del gallo. Como promedio general de
los cuatro gallos se observa 1lo siguiente:

A los quince minutos ningin efecto cianbtico, enfriamien-
to débil en la parte trasera de la cresta ¥y blangqueamiento
de la parte delantera inferior. 4 los treinta minutos un obs-
curecimiento un poco sensible en la parte trasera de la cresta.
A los sesenta minutos se presenté el mayor efeczo ciandtico
alcanzando alrededor de la cuarta parte de la cresta, terminan-
do por desaparecer a las tres horas después. Ningén efecto

téxico se pfesenté en ninguno de los cuatro gallbs.

Foto N211l
| Nétese en esta fotografia que el
efecto cianbético del ergotrate al-

canzd Unicamente la curta parte de

la cresta, que a su vez es inferior

. a la del Ustilago kaydis.
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6).,~ EFECTOS SOBRE LA CRESTA DEL GALLO DE AMBAS PREPARA~
CIONES, ANTES MENCIONADAS, SOMETIDAS D& ANTEMANO-
A UNA TEMPERATURA DE 90 GRADOS CENTIGRADOS.

Como dato curioso puede citarse el siguiente: En México
la gente come esté hcngo, que lo llaman CUITLACOHE, mezclado
probablemente con harinas, ¥y que ha s8ido cocido de antemano,
sin experimentar ningin efecto desagradable. Basado en este
hecho, experimenté con ios extractos fldidos, previamente
sometidos al calor. Con la érgota no se produjeron efectos
ciandticos en ninguno de los cuatro gallos. Lo mismo suce-—
dié con el Ustilago lMaydis, desapareciendo, no sélo los efec-—
tos cianéticos sino también los efectos téxicos.

De aquil se desprende que los alcaloides dé la érgota
son muy in=zstables. Estas prbpiédades han.sido conocidas por
los investigadores al tratar de aislar los alcaloides.

Con un procedimiento, un investigador obtuvo dos ter-
ceras partes de ergotoxiﬁa, sobre la totalidad de los al-
caloides de la érgota. Siguiendo otro procedimiento, otro

investigador cbtuvo dos tercers partes de ergonovina, demos—

trando asi su inestabilidad.

e e e P e Y T L

Foto N213 Gallo "C" Foto M21% Gallo "B
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En ambas fotograffas (12 y 13) se muestran los gallos
‘que se trataron con la érgota calentada, sin que se les note

ningin efecto cianético.

Foto Ng214 Gallo "C" Foto N2 15 Gallo "B"

En estas dos fotograflas, se ven los gallos que se tra-
taron con el extracto fldido de Ustilago MaYdis sometido al
calor. Como puele verse, la cresta est& perfectzmente bien,
sin demostrar ningin efecto, ni de obscﬁrecimiento ni de

blanqueamiento.

San José 20 de Noviembre de 1944.

/ .
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José Antonio Tafuente C.




